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1. Обзор состояния динамики разреженного газа. Аэрофизические проблемы полета на больших высотах и с большими скоростями.

2. Молекулярная структура газов. Классический подход. Длина свободного пробега молекул. Число Кнудсена. Статическая модель атмосферы Земли и планет. Элементы динамической модели.

3. Возможная подробность описания распределения. Основные режимы в движении и поведении газов. Начальные представления динамики разреженного газа. Несколько полезных интегралов. О распределении Гаусса. Распределение Максвелла, как предельно хаотичное. О смысле понятия "функция распределения молекул по скоростям". О неизбежности континуального описания. Функция распределения по скоростям в покоящемся газе. Одномерная схема явлений переноса.

4. Решение задач о свободномолекулярном течении через отверстие и по трубе. Свободномолекулярное течение через отверстие в плоской перегородке. Перенос при равновесии. Перенос через малое отверстие в плоской перегородке. Неравновесный обмен между равновесными отсеками.

5. Диффузный закон отражения молекул. Диффузное рассеяние с одной скоростью. Закон Ламберта. Плотность потока улетающих молекул. Плотность потока молекул, падающих на другую стенку. Диффузное рассеяние с максвелловским распределением модуля скорости. Задача Клаузинга. Явное выражение для интегралов.

6. Свободномолекулярное течение. Аэродинамические силы, действующие на выпуклое тело в свободномолекулярном потоке. Стационарное обтекание выпуклого тела. Падающий поток. Потоки импульса. Потоки энергии. Отраженный поток. Потоки импульса. Потоки энергии.

7. Молекулярная структура газов. Столкновение частиц. Понятие прицельного расстояния. Обратные столкновения. Вычисление длины свободного пробега молекул, моделируемых жесткими шариками.

8. Вывод интегрального уравнения кинетической теории одноатомных газов. Функции столкновений. Частота столкновений Q. Вероятность свободного пробега П. Ударная трансформанта T. Вероятность Ф появления молекул с выделенной скоростью в результате соударений молекул, имеющих иные скорости.

9. Интегральное уравнение в безграничном газе. Интегральное уравнение на конечном отрезке времени. Переход к дифференциальному приближению.

10. Уравнение Больцмана для пространственно однородного случая. H-теорема Больцмана.
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