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Курс лекций рассчитан на студентов третьего курса и призван познакомить слушателей с основными понятиями теории численных методов. Основное внимание уделяется вопросам построения и исследования разностных схем для численного интегрирования уравнений в частных производных. Спецкурс является обязательным для студентов кафедры "Вычислительная механика".

1. Разностная схема для одномерного эллиптического уравнения. Разрешимость, метод прогонки. Порядок аппроксимации, точность.

2. Разностная схема для одномерного эллиптического уравнения на неравномерных сетках. Порядок аппроксимации. Сеточные теоремы вложения. Точность.

3. Пример разностной схемы, сходящейся не к решению аппроксимируемой задачи. Консервативность разностных схем.

4. Принцип максимума и следствия из него. Монотонность разностных схем.

5. Разностные схемы для параболических уравнений. Явные и неявные разностные схемы. Порядок аппроксимации.

6. Устойчивость разностных схем для параболических уравнений. Методы исследования устойчивости: спектральный, энергетических неравенств, принцип максимума.

7. Разностные схемы для линейного уравнения переноса. Явные и неявные схемы. Порядок аппроксимации. Устойчивость, условие Куранта.

8. Схема Лакса-Вендроффа для линейного уравнения переноса. Порядок аппрок​си​ма​ции, устойчивость.

9. Схема Годунова для линейного уравнения переноса. Порядок аппроксимации, ус​той​чивость. Схемы годуновского типа повышенного порядка аппроксимации, ус​той​чи​вость, монотонность.

10. TVD-условие. Построение TVD-схем повышенного порядка аппроксимации для линейного уравнения переноса.

11. Разностные схемы для гиперболических систем линейных уравнений: Лакса-Вендроффа, Годунова, TVD-схемы.

12. Схема Годунова для нелинейного уравнения переноса. Задача Римана о распаде разрыва.

13. Методы приближенного решения задачи Римана. Схемы Роу, Ошера-Эйнквиста для нелинейного уравнения переноса. Их сравнение со схемой Годунова.

14. Энтропийное условие. Его выполнение для схем Годунова, Роу, Ошера-Эйнквиста.

15. Модифицированная схема Роу, удовлетворяющая энтропийному условию.

16. TVD-схемы повышенного порядка аппроксимации для нелинейного уравнения переноса.

