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Статистические закономерности в системах с большим числом степеней свободы. Примеры математического моделирования динамических систем с большим числом частиц. Понятие равновесного состояния и вероятность отклонения от равновесия. Обратимые и необратимые процессы.

1. Теорема Лиувилля. Сохраниение фазового объема. Роль энергии, микроскопическое распределение. Эргодическая и квази эргодическая гипотезы.

2. Эквивалентность уравнения Лиувилля и уравнений Гамильтона. Осреднение и необратимость. Распределения Гиббса и Максвелла. Энтропия, закон возрастания энтропии.

3. Термодинамические величины: температура и давление; работа и количество тепла. Первый и второй законы термодинамики.

4. Термодинамические потенциалы: тепловая функция, свободная энергия. Зависимость термодинамических величин от числа частиц, химический потенциал. Соотношения между производными термодинамических величин, термодинамические неравенства.

5. Термодинамика газов. Распределение Больцмана. Термодинамические потенциалы идеального газа. Уравнение состояния идеального газа. Закон равнораспределения. Одноатомный и многоатомный идеальный газ. Отклонение газов от идеальности. Формула Ван-дер-Ваальса.

6. Равновесие фаз. Условие равновесия фаз. Формула Клапейрона-Клаузиуса. Критическая точка. Закон соответственных состояний.

