ТЕРМОВЯЗКОПЛАСТИЧНОСТЬ В ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССАХ

с.н.с. Э.А. Леонова

1/2 года, 4-5 курс
1. Структура и физико-механические свойства материалов. Структурные и фазовые превращения. Свойства жидких металлов. Свойства металлов в гетерогенном состоянии. Экспериментальные методы изучения свойств. Литое и деформированное состояния твердых металлов. Основные методы экспериментального изучения. Зависимость физических и технологических характеристик от внешних воздействий. Сверхпластичность.

2. Современные технологические процессы. Традиционные и новые способы литья. Способы обработки металлов давлением. Другие материалы и процессы. Основные гипотезы при математическом описании и их соответствие реальным материалам в технологических процессах.

3. Замкнутая система уравнений термовязкопластичности. Аналитическое представление экспериментальных функций в определяющих соотношениях. Типы граничных условий. Критерии подобия. Моделирование. Общие теоремы. Основные методы решения. Экстремальные и вариационные принципы. 

4. Краевые задачи обработки металлов давлением. Граничные условия. Условие Кулона. Условие Прандтля. Краевые задачи течения идеальной жесткопластической среды. Сжатие полосы параллельными жесткими плитами. Выдавливание через клиновидную матрицу. Течение через сходящийся канал. Волочение листа. Волочение трубы через коническую матрицу. Анализ пластичности и разрушения металла при обработке давлением.

5. Течение тонкого слоя по жестким поверхностям. Течение по деформируемым поверхностям. Течение с теплообменом. Задача о сжатии тонкого слоя жесткими плитами. Аналогия с песчаной насыпью.

6. Особенности течения вязкопластической среды. Жесткие зоны. Условия на границах жестких зон. Краевые задачи. Точные решения для сред с неполной информацией о реологических свойствах. Вискозиметрические течения. Неизотермические течения в процессах литья. Математические задачи нефтепромысловой механики.

7. Температурные поля и напряженно-деформированное состояние затвердевающей отливки. Условия на поверхности затвердевания. Малые деформации нарастающего затвердевшего слоя. Напряженно-деформированное состояние тонкого слоя, затвердевающего на охлаждаемой поверхности. Затвердевание непрерывного слитка.
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