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1. Изгиб пластин. Классическая линейная теория оболочки и пластины, определения. Гипотезы Кирхгофа-Лява. Выражения для деформаций, в случае пластин, кривизна и кручение срединной поверхности. Вектора усилий и моментов. Вывод уравнений равновесия пластины из принципа возможных перемещений Лагранжа. Возможные виды граничных условий. Обобщенная перерезывающая сила Кирхгофа. Разделение задачи о деформировании пластины на задачи изгиба и деформирования в ее плоскости. Уравнение С. Жер​мен-Лагранжа. Принцип минимума полной потенциальной энергии. Метод Ритца. Метод Бубнова-Галеркина. Примеры: изгиб прямоугольных и круглых пластин, оценки прогиба и напряжений.

2. Колебания пластин. Уравнения колебаний. Собственные поперечные колебания. Собственные формы колебаний, собственные частоты, спектр, частота основного тона. Пример: собственные частоты и собственные формы колебаний прямоугольной шарнирноопертой пластины. Вариационный принцип Гамильтона в динамических задачах теории упругости. Уравнения движения Лагранжа 2 рода для упругого тела. Уравнения колебаний пластины, записанное в обобщенных координатах. Метод Рэлея. Метод Ритца и метод Бубнова-Галеркина для отыскания собственных частот и собственных форм колебаний пластин. Сходимость  найденных приближенных решений к точным значениям. Пример применения приближенного метода отыскания частоты основного тона.

3. Пластины переменной толщины. Уравнения изгиба и колебаний. Собственные колебания, спектральная задача. Метод Бубнова-Галеркина. Задачи оптимизации для пластин переменной толщины: оптимизация по собственным частотам; пластины максимальной жесткости. 

4. Цилиндрическая оболочка. Уравнения изгиба и колебаний круговой цилиндрической оболочки в осесимметричном случае. Краевой эффект и безмоментное напряженное состояние.
Литература

1. Ляв А. Математическая теория упругости. М.-Л., ОНТИ, 1935.

2. Новожилов В.В. Теория тонких оболочек. Л., Судпромгиз, 1951.

3. Строительная механика летательных аппаратов. Под ред. И.Ф. Образцова. М., Машиностроение, 1986.

4. Васидзу К. Вариационные методы в теории упругости и пластичности. М., Мир, 1987.

5. Черных К.Ф. Линейная теория оболочек. Л., изд-во ЛГУ, 1962.

6. Тимошенко С.П., Войсовский-Кригер С. Пластины и оболочки. М., ГИФМЛ, 1963.

7. Работнов Ю.Н. Механика деформируемого твердого тела. М., Наука, 1979.

8. Огибалов П.М.,  Колтунов М.А. Оболочки и пластины. М., изд-во МГУ, 1969.

9. Михлин М. Вариационные методы в математической физике. М., Наука, 1970.

10. Филин А.П. Элементы теории оболочек. Л., Стройиздат, 1987.

11. Фын Я.Ц. Введение в теорию аэроупругости. Физматгиз. 1959.

12. Биргер И.А., Мавлютов Р.Р. Сопротивление материалов. М., Наука, 1986.

13. Бисплингхофф Р. и др. Аэроупругость. М., ИИЛ, 1958.

14. Баничук Н.В. Оптимизация форм упругих тел. М., Наука, 1980.

PAGE  
4

