СПЕКТРАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ И УРАВНЕНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ

проф. А.Г. Костюченко, проф. А.А. Шкаликов
1. Уравнение Кортевега-де Фриза (КдФ) с быстроубывающим начальным условием и общая схема его решения.
2. Симметрические и самосопряженные операторы. Примеры. Самосопряженность опе​ратора Штурма-Лиувилля на всей оси с ограниченным потенциалом.
3. Решения Йоста для уравнения Штурма-Лиувилля, их существование и пред​став​ле​ние через операторы преобразования.
4. Коэффициенты матрицы рассеяния и их свойства.
5. Конечность и простота мнимых нулей функции 
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6. Данные рассеяния, уравнение Гельфанда-Левитана-Марченко и его вывод.
7. Однозначная разрешимость уравнения Гельфанда-Левитана-Марченко.
8. Лемма об унитарном семействе операторов и теорема Лакса.
9. Теорема Лакса. 
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 пара для КдФ.
10. Эволюция данных рассеяния.
11. Интегралы движения для КдФ. (Вывод первого интеграла движения).
12. Солитоны для КдФ, 1- и 
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- солитонные решения.
13. Взаимодействие пары солитонов.
14. Условие нулевой кривизны и его связь с 
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 парой Лакса для оператора Дирака.
15. Матрица 
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 для нелинейного уравнения Шрёдингера (НУШ), 
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и модифицированного КдФ.
16. Решения Йоста для уравнения Дирака с быстроубывающим потенциалом, их существование и запись через операторы преобразования.
17. Матрица рассеяния для уравнения Дирака, ее свойства.
18. Данные рассеяния для уравнения Дирака. Вывод уравнения Гельфанда-Левитана-Марченко для уравнения Дирака.
19. Связь с задачей Римана-Гильберта.
20. Разрешимость уравнения Гельфанда-Левитана-Марченко для самосопряженного и несамосопряженного НУШ.
21. Закон эволюции данных рассеяния для НУШ и 
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22. Солитоны для НУШ и 
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23. Общая схема метода обратной задачи рассеяния для нелинейных уравнений связанных с опе​ратором Дирака.
24. Первые интегралы для НУШ и 
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25. Нелинейные уравнения как гамильтоновы системы.
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