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I. Элементы дискретного стохастического анализа.

1. Три основных понятия.

1.1. Стохастический базис.

1.2. Два типа последовательностей.

1.3. Марковские моменты времени.

2. Мартингалы.

2.1. Отношение к жизни и формальное определение.

2.2. Примеры и упражнения.

2.3. Мартингал-разность.

2.4. Разложение Дуба.

2.5. Квадратично-интегрируемые мартингалы.

3. Локальные и обобщенные мартингалы. Мартингальное преобразование.

3.1. Краткая характеристика новых понятий.

3.2. Эквивалентность.

3.3. О разнице локального мартингала и мартингала.

4. Стохастические уравнения и экспоненты.

5. Конструкция мартингальных мер.

5.1. Простейшая ситуация.

5.2. Процесс плотности и его свойства.

5.3. Лемма о пересчете.

5.4. Дискретный вариант теоремы Гирсанова. Условно-гауссовский случай.

5.5. Дискретный вариант теоремы Гирсанова. Общий случай.

6. Некоторые вспомогательные результаты.

6.1. Теоремы Дуба.

6.2. Основные теоремы о предельном переходе.

6.3. Техника “монотонных классов”.

II. Стохастическая модель финансового рынка. Арбитраж и полнота.

1. Модели рынка и портфеля.

1.1. Краткая характеристика рынка.

1.2. Уточнение понятия финансовый рынок.

1.3. Инвестиционная стратегия или портфель.

2. Мартингальный критерий отсутствия арбитражных возможностей.

2.1. Концепция “арбитража”.

2.2. Первая фундаментальная теорема стохастической финансовой математики.

2.3. Другой вариант арбитража и его фундаментальная теорема.

3. Мартингальные меры и полнота.

3.1. Хеджирование и его цена. Полные и неполные рынки.

3.2. S-представимость локальных мартингалов.

3.3. Вторая фундаментальная теорема. Первый вариант арбитража.

3.4. Вторая фундаментальная теорема. Безарбитражность в слабом смысле.

III. Теория расчетов на безарбитражных рынках.

1. Расчеты, связанные с хеджированием европейского типа.

1.1. Полные рынки.

1.2. Неполные рынки.

2. Расчеты, связанные с хеджированием американского типа.

2.1. Задача об оптимальной остановке. Супермартингальная характеризация.

2.2. Случай марковских платежных функций.

3. Что такое опционы?

3.1. Общие соображения.

3.2. Определение и простейшие черты.

4. Опционы европейского типа на биномиальном (B,S)-рынке.

4.1. Модель Кокса-Росса-Рубинштейна.

4.2. Платежные функции, зависящие от суммарной ставки.

4.3. Случай марковских платежных функций.

4.4. Стандартные опционы покупателя и продавца.

4.5. Использование теории в практической ситуации.

5. Опционы Американского типа на биномиальном (B,S)-рынке.

5.1. Специфика расчета опционов Американского типа.

5.2. Стандартный опцион покупателя.
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