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1. Модели риска. Индивидуальный и коллективный риск. Математические модели страхования. Классическая модель риска. Модель Спарре Андерсена. Неоднородный процесс риска с конечным числом риска. Вероятность разорения как показатель качества в модели коллективного риска.

2. Элементы теории вероятностей и случайных процессов. Примеры вероятностных распределений, играющих важную роль в теории разорения. Пуассоновский процесс. Процесс восстановления. Теорема восстановления. Процесс гибели и размножения. Элементы анализа и теории интегральных уравнений. Преобразование Лапласа. Абелевы и тауберовы теоремы для преобразований Лапласа. Интегральные уравнения Вольтерра. Резольвента. Метод последовательных приближений. Уравнения типа свертки.

3. Вероятность разорения в классической модели риска как решение интегрального уравнения типа свертки. Условие Крамера. Необходимость и достаточность условия Крамера для экспоненциальности убывания вероятности разорения. Явные формулы для вероятности разорения в случае, когда размеры выплат имеют показательное распределение. Доказательство неравенства Лундберга и его уточнений методом интегральных неравенств.

4. Связь вероятности разорения с распределением времени ожидания в однолинейной системе массового обслуживания и с математическим ожиданием числа частиц в ветвящемся процессе, зависящим от возраста.

5. Вероятность разорения в случае больших выплат. Класс Чистякова субэкспоненциальных распределений. Асимптотика вероятности разорения в случае субэкспоненциальности распределения величин выплат.

6. Моменты процесса риска. Аппроксимация де Вильдера вероятности разорения. Диффузионная аппроксимация процесса риска. Точность данных аппроксимаций.

7. Мартингальный подход к оценке вероятности разорения.

8. Случайные блуждания. Вероятность разорения как распределение максимума случайного блуждания. Уравнение Винера-Хопфа и его решение в частных случаях.

9. Верхняя оценка Вильмота вероятности разорения в случае, когда распределение величин выплат принадлежит некоторым классам распределений.

