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1. Положения равновесия и бифуркационные диаграммы Пуанкаре и Смейла для движения точки на вращающейся окружности.

2. Диаграммы особенностей A1 ,A2, A3. Складка, сборка Уитни, ласточкин хвост.

3. Лемма Морса и параматрическая лемма Морса для функций одной переменной. Многомерная лемма Морса.

4. Лемма Пуанкаре о перемене знака гессиана.

5. Изображение при помощи графов функций на двумерных поверхностях. Неравенства Морса для функций на двумерных поверхностях.

6. Модельные задачи с двумя степенями свободы, в которых уровень энергии есть 
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7. Уравнения Эйлера-Пуассона, области возможности движения с заданными постоянными интегралов площадей и энергии; приведенный потенциал.

8. Два вида уравнений для отыскания критических точек приведенного потенциала. Динамический смысл этих точек: относительные равновесия.

9. Отображение Пуассона в динамике твердого тела и его обращение по Чаплыгину.

10. Постепенное усложнение бифуркационных диаграмм в задаче о вращении твердого тела в осесимметричном линейном поле сил.

11. Теорема о фазовых торах.

12. Бифуркационная диаграмма задачи Кеплера.

13. Фазовая топология случая Лагранжа и гироскопа в кардановом подвесе.

14. Лиувиллевы системы с двумя степенями свободы и их первые интегралы.

15. Модельные лиувиллевы задачи, в которых область возможности движения есть тор, кольцо и прямоугольник.

16. Теорема о взаимно-однозначном отображении траекторий на биллиард. 

17. Бифуркционные диаграммы Алексеева в классической и комплексной задаче двух неподвижных центров. 

18. Теорема о переменных "действие-угол". Частоты условно-периодического движения в лиувиллевых системах. 

19. Особенности проектирования фазовых торов на кольцо и прямоугоник: двулистность и четырехлистность.

20. Неголономные системы Чаплыгина. Интегрирующий множитель. Теорема Чаплыгина и ее обобщение.

21. Задача Суслова о неголономном вращении; ее классические и новые интегрируемые случаи; топологическое строение интегральных многообразий: до сферы с семью ручками включительно.

22. Простейшие аспекты теории Фоменко перестроек фазовых торов. Характерные детали бифуркационных диаграмм.

23. Фазовая топология случая Ковалевской.
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