ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ
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1. Теория малых деформаций. Тензор деформации и тензор вращения. Случай малых перемещений. Тензор скоростей деформаций.
2. Определение вектора перемещения по заданному тензору малых деформаций. Формулы Чезаро. Условия совместности деформаций.
3. Теория напряжений. Введение тензора напряжений. Дифференциальные уравнения движения и равновесия. Граничные и начальные условия.
4. Общая формулировка закона упругости. Потенциалы напряжений и деформаций.
5. Линейно-упругое тело. Сокращение числа упругих постоянных при наличии упругой симметрии. Изотропное тело.
6. Постановка задачи теории упругости в перемещениях и напряжениях. Уравнения Бельтрами-Мичела.
7. Теорема Бетти. Теорема Клапейрона. Теорема единственности.
8. Вариационные уравнения теории упругости. Принципы Рейснера, Лагранжа и Кастильяно.
9. Примеры применения вариационных принципов к задачам изгиба.
10. Распространение вариационных принципов на геометрически нелинейные задачи. Устойчивость сжатого стержня.
11. Антиплоское напряженное состояние. Винтовая дислокация в неограниченной среде.

12. Антиплоское напряженное состояние при наличии трещины. Условие распространения трещины. Критерий Гриффитса-Ирвина.
13. Кручение призматических стержней. Стержень эллиптического и прямоугольного сечения.

14. Теорема о циркуляции касательного напряжения. Кручение стержней, поперечное сечение которых представляет многосвязную область. Тонкостенные стержни.
15. Концентрация напряжений при кручении. Поведение напряжения вблизи угловой точки контура сечения.
16. Плоская задача теории упругости. Комплексное представление перемещений и напряжений. Формулировка краевых задач.
17. Особенности решения плоской задачи теории упругости для многосвязных областей. Дислокации.
18. Решение первой основной задачи для круговой области с помощью интегралов типа Коши. Задача о круговом отверстии.
19. Решение плоской задачи для полуплоскости с помощью преобразования Фурье.
20. Пространственная задача теории упругости. Решение Папковича-Нейбера.
21. Сосредоточенная сила в неограниченной упругой среде. Двойная сила. Центр расширения.

22. Задачи теории упругости для полупространства. Давление жесткого кругового штампа. Задача Герца.
23. Упругие волны в неограниченной упругой среде. Волны расширения и волны сдвига. Продольные волны в стержнях. Соотношения на фронтах волн.
24. Плоские волны в неограниченной упругой среде. Сферические волны.
25. Нелинейные изотропные упругие среды. Использование различных инвариантов тензора напряжений при формулировке определяющих соотношений.
26. Возможные подходы к описанию объемного расширения сред при сдвиге и сжатии.
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