ГЕОМЕТРИЯ РАССТОЯНИЙ

проф. С.А. Богатый

1 год, 2-4 курс

1. Метрика, примеры метрических пространств: евклидово (гильбертово) пространство; неравенство Гёльдера; метрики Минковского; норма; выпуклое тело и функционал Минковского; метрика на экспоненте; компакт Банаха-Мазура; абсолютный ретракт; гильбертов куб; пополнение; различные нормы на 
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; p-адические числа.

2. Различные типы метрик и их взаимосвязи: матрица расстояний; конус метрик; метрики Хэминга; метрики на графе; ультраметрика (неархимедова метрика); метрика, удовлетворяющая ультранеравенству 4-х точек; гиперметрика (
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метрика); симметрика отрицательного типа (
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метрика); симметрика с одним положительным собственным значением; гиперболическое пространство (пространство Лобачевского); сферическое пространство; эллиптическое пространство (пространство Римана).

3. Реализация расстояний: теорема Райского о разбиении 
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 на (m+1)(часть; теорема Лармана-Роджерса о разбиении 
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 на 
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частей; решетка Лича и разбиение 
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 на 100-частей; теоремы Франкля-Уильсона-Рёдля; теоремы Борсука-Улама, Хопфа и разбиения сфер; гипотеза Борсука о разбиении фигуры на части меньшего диаметра и теорема Кана-Калаи; реализация конфигураций на подмножестве сферы – теорема Штейнгауза, эллипсоид Лёвнера-Джона.

4. Универсальные (однородные) метрические пространства: склейка метрик; универсальное ультраметрическое пространство; универсальное метрическое пространство Урысона; теорема Ванга-Титса о классификации метрически однородных пространств.

5. Удвоение алгебры: комплексные числа 
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; кватернионы (числа Гамильтона – H); числа Кэли (Ca). Тождества для произведения сумм квадратов.

6. Проективные пространства: 
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RP; CP; HP; CaP

.

7. Критерии евклидовости: критерий Кэли-Менгера; критерии Шенберга.

8. Критерии гиперболичности: критерий Шеринга-Мэнсона-Блюменталя.

9. Критерии сферичности и эллиптичности.

10. Преобразования метрик: евклидовость и гиперболичность ультраметрик; теорема Блюменталя о квадратном корне из метрики; теорема Дежа-Маехара о корнях из метрики.
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