ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ГЛАВЫ СЛУЧАЙНЫЕ ПРОЦЕССОВ:
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в.н.с. И.А. Кожевникова

1 год, 4-5 курс

1. Стационарность в узком и широком смыслах случайного процесса с дискретным временем. Некоторые примеры стационарных и нестационарных случайных последовательностей. Нахождение их математических ожиданий и корреляционных функций.

2. Вычисление смешанных моментов многомерного гауссовского распределения по многомерной характеристической функции. Примеры.

3. Конечные преобразования Фурье для случайных последовательностей. Вычисление отдельных дискретных преобразований Фурье.

4. Распределение вероятностей аргумента дискретного преобразования Фурье в случае последовательности взаимно независимых и одинаково распределенных гауссовских случайных величин.

5. Спектральная плотность последовательности взаимно независимых и одинаково распределенных случайных величин.

6. Периодограмма. Математическое ожидание периодограммы в случае взаимно независимых и одинаково распределенных гауссовских случайных величин.

7. Дисперсия периодограммы в случае взаимно независимых и одинаково распределенных гауссовских случайных величин.

8. Распределение вероятностей периодограммы в случае взаимно независимых и одинаково распределенных гауссовских случайных величин.

9. Математическое ожидание периодограммы гауссовской стационарной случайной последовательности.

10. Дисперсия периодограммы гауссовской стационарной случайной последо-вательности.

11. Разложение функции по полиномам Эрмита. Ранг Эрмита.

12. Асимптотическое распределение вероятностей периодограммы в случае гауссовских случайных величин с заданной корреляционной функцией.

13. Свойство суммы значений периодограмммы гауссовской стационарной последовательности.

14. Центральный 
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доверительный интервал. Примеры построения для различных случаев.

15. Построение точечного центрального 
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доверительного интервала для сглажен-ной периодограммы (со спектральным окном равномерного осреднения постоянной ши-рины) в случае коррелированной гауссовской стационарной последовательности. Выра-жение периодограммы через оценку корреляционной функции стационарной последо-вательности.

16. Временные окна и модифицированная периодограмма. Теорема о распределении модифицированной периодограммы (без доказательства). Асимптотическое распределение отношения периодограммы к спектральной плотности стационарной гауссовской последовательности.

16. Формула суммирования Пуассона без доказательства. Нахождение спектров мощ-ности некоторых временных рядов.

17. Мультипликативный датчик псевдослучайных чисел.

17. Наложение частот.

18. Вычисление частных сумм ряда Фурье.

19. Сглаженная оценка спектральной плотности, Примеры корреляционных и спектральных окон.

20. Эквивалентность оценок спектральной плотности, заданных через корреляци-онные и спектральные окна.

21. Оптимальная в среднеквадратическом смысле ширина спектрального (корреляци-онного) окна и влияние ошибки ее выбора.

22. Существование спектральной плотности стационарного процесса и нахождение скачков спектральной функции.

23. Нахождение спектральной плотности процесса 
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24. Конструкция оценки спектральной плотности с временным сдвигом.

25. Семиинварианты и пример их применения в спектральном анализе.

26. Экстраполяция гауссовской случайной последовательности. Среднеквадратическая ошибка экстраполяции.

27. Корреляционная функция и спектральная плотность стационарной авторегрессии первого порядка.

28. Примеры экстраполяции стационарной авторегрессии первого и второго порядков.

29. Примеры экстраполяции скользящего среднего первого порядка.

30. Примеры экстраполяции смешанного процесса авторегрессии первого порядка – скользящего среднего первого порядка.

31. Сложение авторегрессии с последовательностью взаимно независимых и одинаково распределенных случайных величин с нулевым математическим ожиданием и конечной дисперсией.
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