ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ГЛАВЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

проф. В.И. Гаврилов

1 курс, 1 семестр.

1. Натуральный ряд; аксиоматическое определение множества натуральных чисел и алгебраических операций в нем. Принципы математической индукции, минимальности и максимальности и их равносильность.

2. Проблема единственности поля действительных чисел; изоморфизм полных упорядоченных полей.

3. Итерационный метод нахождения корней функциональных уравнений. Итерационный метод решения систем линейных алгебраических уравнений.

4. Преобразование Теплица комплексных сходящихся последовательностей. Теорема Коши о пределе средней арифметической последовательности. Теорема Штольца как частный случай теорем Теплица. Суммирование по Коши числовых рядов, теоремы Мертенса и Абеля.

5. Представление действительного числа в виде бесконечной дроби с любым целым основанием 
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6. Принцип континуальной индукции А.Я. Хинчина. Промежутки как связные множества на прямой. Связность непрерывной функции. Теорема о промежуточных значениях. Доказательство теорем Вейерштрасса о свойствах непрерывных функций на отрезке методом континуальной индукции.

7. Необходимое и достаточное условие выпуклости функции на промежутке. Неравенство Йенсена.

1 курс, 2 семестр.

1. Трансцендентность числа 
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2. Формулы приближенного вычисления интегралов. Параболическое интерполирование.

3. Топологические пространства. Понятие топологического пространства. Примеры. Фундаментальные системы окрестностей. Сходимость последовательностей. Замыкание и внутренность множества. Замкнутые множества и их связь с открытыми. Основные свойства открытых множеств; характеристика совокупности открытых множеств. Подпространства.
4. Понятие предела отображения топологических пространств. Перефразировка определения предела отображения в терминах прообразов окрестностей. Предел композиции отображений. Предел отображений топологического пространства в отделимые топологические пространства и в нормированные пространства.

5. Непрерывные отображения топологических пространств; примеры. Предельный переход под знаком непрерывной функции, композиция непрерывных функций.

6. Связные множества и связные отображения в топологическом пространстве; критерий компактности топологического пространства, свойства компактных множеств. Полунепрерывные функции. Компактные множества отделимого пространства.

2 курс, 3 семестр.

1. Характеристика множества равномерной сходимости степенного ряда.

2. Аналитическое определение синуса и косинуса.

3. Суммирование расходящихся рядов. Метод степенных рядов. Теорема Таубера. Метод средних арифметических. Сравнение методов Пуассона-Абеля и Чезаро. Теорема Харди-Ландау. Применение обобщенного суммирования к умножению рядов. Метод Г.Ф. Вороного и обобщенные методы Чезаро. Метод Бореля. Преобразование рядов по Эйлеру.

4. Бесселевы функции. Производящая функция. Интегральная форма Бесселевых функций. Дифференциальное уравнение Бесселя. Свойства функций Бесселя с нулевым значком. Ортогональная система, порождаемая функцией Бесселя с нулевым значком. Функции Бесселя, ряды Фурье и интеграл Фурье. Выражение эксцентрической аномалии планеты через ее среднюю аномалию. Распространение тепла в круглой пластине.
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