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I. Модели вычислений.

1. Многоленточные машины Тьюринга. Время и зона вычисления, связь между ними. Другие варианты машин Тьюринга.

2. Упрощения многоленточной модели, их цена. Моделирование произвольного ленточного алфавита двухбуквенным. Моделирование нескольких лент одной.

3. Универсальная машина Тьюринга. Теоремы об иерархии по времени и по зоне.

4. Машины с неограниченными регистрами (RAM) и ядро языка BASIC. Универсальная машина Тьюринга для BASIC-программ, оценка её времени работы и зоны. Практика получения верхних оценок сложности конкретных задач, основанная на таком моделировании.

5. Булевы схемы и схемная сложность. Универсальная машина Тьюринга для булевых схем, оценка её времени работы и зоны.

II. Классы сложности.

1. Класс P, его (относительная) независимость от выбора модели вычислений. Примеры задач из класса P: целочисленная арифметика, арифметика остатков, сложение и умножение матриц над кольцом вычетов по модулю n, связность в графе.

2. Распознавание языков последовательностями булевых схем и неравномерный класс P/Poly. Включение P
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P/Poly.

3. Доказательство принадлежности языку предъявлением ''свидетеля''. Класс NP. Примеры задач из класса NP: проблема выполнимости булевых формул (SAT), краевая задача полимино, проблема существования гамильтонова цикла, задача о клике (CLIQUE), целочисленное линейное программирование. Связь с недетерминированными машинами Тьюринга. Гипотеза P ≠ NP.

4. Упорядочение по трудности задач внутри NP. Полиномиально ограниченная по времени много-однозначная сводимость (
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, сводимость Карпа). Понятие NP-полной задачи. NP-полнота задач SAT, CLIQUE, задачи целочисленного линейного программирования.

5. Вероятностные вычисления с полиномиальным ограничением по времени. Класс BPP. Включение BPP
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P/Poly. Вероятностный алгоритм распознавания простых чисел. Полиномиальная иерархия (PH). Конечные детерминированные игры с полиномиальным ограничением по времени. Запись условия существования выигрышной стратегии с помощью полиномиально ограниченных кванторов, классы полиномиальной иерархии ( 
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6. Класс PSPACE и его игровая характеризация. Включение PH
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 PSPACE.

7. Варианты проблемы выполнимости квантифицированных булевых формул в качестве примеров полных задач для классов полиномиальной иерархии и класса PSPACE.
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