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1. Основные характеристики радиационного поля излучения. Основные представления о природе излучения и его математическое описание. Спектральная интенсивность излучения и ее основные свойства. Спектральные лучистый поток, плотность излучения, тензор напряжений поля излучения. Сравнение волновой и квантовой моделей излучения. Взаимодействие излучения с веществом.

2. Перенос излучения в поглощающих, излучающих и рассеивающих средах. Уравнение переноса излучения. Приток тепла за счет излучения. Закон сохранения лучистой энергии в среде. Решение уравнения переноса излучения.

3. Законы термодинамически равновесного излучения. Абсолютно черное тело и его свойства. Закон Кирхгоффа и локальное термодинамическое равновесие. Закон Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. Закон излучения Планка. Коэффициенты Эйнштейна.

4. Граничные условия поля излучения. Спектральные характеристики излучения поверхности. Закон Кирхгоффа для поверхности. Радиационные свойства оптически гладкой поверхности. Радиационные свойства оптически шероховатой поверхности.

5. Решение уравнений переноса излучения для плоского слоя излучающей и поглощающей среды. Одномерный перенос излучения. Решение при диффузном отражении поверхности. Решение при зеркальном отражении поверхности. Однородный плоский слой газа.

6. Приближенные методы решения уравнения переноса излучения. Приближение оптически тонкого слоя. Оптически толстый слой газа. Диффузионное приближение. Осреднение по направлениям уравнения переноса излучения для одномерной задачи. Тензорное приближение. Метод моментов. Квазидиффузионный многогрупповой метод. "Толсто-тонкое" приближение. 

7. Постановка задачи радиационного теплообмена при внешнем обтекании тел. Система уравнений газодинамики с учетом лучистого теплообмена. Безразмерные параметры радиационной газодинамики и условия подобия. Постановка задачи обтекания тел гиперзвуковым потоком селективного излучающего газа. О точности приближения локально-одномерного плоского слоя при расчете лучистого потока к телу.

8. Гиперзвуковое обтекание тел невязким излучающим газом при равновесных химических реакциях. Аналитическое решение задачи обтекания осесимметричных тел излучающим газом. О форме осесимметричного тела с минимальным полным потоком лучистой энергии к его поверхности. Унос массы тела, разрушающегося за счет радиационного нагрева при движении в атмосфере. Лучистый теплообмен на остром конусе и клине. Законы подобия лучистого теплообмена при обтекании тонких тел. Влияние опережающего излучения на лучистый теплообмен. Коэффициент лучистого теплообмена для осесимметричных тел, полученный на основе численных решений.

9. Лучистый теплообмен при сильном вдуве вещества с поверхности тела. Аналитическое решение вблизи критической линии. Результаты численных решений и критериальные соотношения. Влияние "просветления" слоя вдува на лучистый теплообмен. Унос массы пространственного тела, разрушающегося за счет радиационного нагрева при движении в атмосфере. Правило "площадей" для коэффициента лучистого теплообмена пространственных тел.

