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1. Жидкокристаллическое состояние вещества (мезофаза) как переходная фаза между жидкостью и твердым телом. Термотропные и лиотропные жидкие кристаллы. Классификация основных типов жидких кристаллов – нематики, смектики, холестерики. Макроскопическое описание анизотропии.

2. Применение теории групп для классификации кристаллов. Подгруппы групп 
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 и их тензорные инварианты.

3. Вывод формулы для внутренней энергии упругих искажений поля директора (энергия Франка) на основе группового подхода. Нематики и холестерики.

4. Вариационное уравнение механики. Вариационный вывод уравнений движения материальной точки.

5. Варьирование функций нескольких переменных в случае эйлерова и лагранжева описания. Вывод уравнений движения сплошной среды. Внутренняя энергия и условие несжимаемости.

6. Вариационное уравнение Седова. Термодинамика, краевые и начальные условия.

7. Применение вариационного подхода для вывода соотношений на разрывах. Случай сильных и слабых ударных волн.

8. Вывод уравнений движения для нематиков.

9. Применение принципа Онзагера. Термодинамические силы и потоки. Учет симметрии среды.

10. Полная система уравнений для нематиков. Интеграл Бернулли. Предельный случай – условия вмороженности директора.

11. Пример системы уравнений для смектиков. Связь с нематиками. 

12. Точечные и линейные дефекты поля директора в нематиках. Классификация дефектов, индекс.

13. Течение Куэтта. Ориентация директора потоком.

14. Модель поверхностного натяжения нематиков. Ориентация на поверхности: сильное и слабое сцепление.

15. Поле директора в сферической капле в случае сильного и слабого сцепления.

16. Поверхностные волны.
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