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1. Первое и второе начала термодинамики. Уравнение притока тепла. Тождество Гиббса.

2. Уравнение Клапейрона. Адиабата Пуассона. Однородная, изотермическая и политропная модели атмосферы. Устойчивость политропной атмосферы.

3. Силы и момент сил давления, действующих на тело, погруженное в воду. Закон Архимеда. Момент инерции площади плавания, поверхность центров. Условие устойчивости плавающих тел.

4. Интенсивность вихревой трубки. Теорема Томсона о сохранении циркуляции по жидкому замкнутому контуру в баротропном газе в потенциальном поле внешних сил. Теоремы Гельмгольца.

5. Скорость изменения циркуляции при отсутствии баротропии. Изобароизостерические трубки, примеры. Влияние силы Кориолиса на движение пассатов и циклонов.

6. Интегралы Бернулли и Коши-Лагранжа. Условия пренебрежения сжимаемостью газа при стационарном дозвуковом обтекании тел.

7. Условия Коши-Римана. Комплексный потенциал источника, вихря и диполя. Обтекание кругового цилиндра.

8. Комплексный потенциал обтекания произвольного профиля, формулы Блазиуса-Чаплыгина для подъемной силы и момента сил давления. Сила Жуковского. Объяснение происхождения подъемной силы.

9. Теорема о вычетах. Вычисление коэффициентов разложения комплексной скорости через коэффициенты разложения конформного отображения внешности профиля на внешность круга.

10. Условие Жуковского-Чаплыгина на острой кромке. Вычисление момента сил, действующих на профиль. Теорема Чаплыгина о моменте сил относительно фокуса. Парабола устойчивости.

11. Схема Кирхгоффа обтекания пластинки. Вычисление коэффициента сопротивления.

12. Теория присоединенной массы. 6 задач Неймана. Кинетическая энергия жидкости, ее количество движения и момент количества движения. Уравнения движения и момента количества движения тела в идеальной несжимаемой жидкости.

13. Вычисление коэффициентов присоединенной массы эллипсоида при движении вдоль главных осей. Присоединенная масса сферы. Парадокс Даламбера.

14. Поле скоростей для заданного распределения источников и вихрей. Формула Био-Савара-Лапласа для поля скоростей вихревой нити. Потенциал системы вихревых нитей. Аналогия с магнитным полем. Магнитный листок.

15. Потенциал скорости системы прямолинейных вихрей. Поле скорости кругового вихревого столба. Распределение давления в случае постоянной завихренности.

16. Первые интегралы системы Кирхгоффа уравнений движения прямолинейных вихрей.

17. Опыт Ньютона. Связь тензоров вязких напряжений и скоростей деформаций для ньютоновских жидкостей. Уравнения Навье-Стокса. Течение Гагена-Пуазейля. Коэффициент сопротивления круглой трубы.

18. Движение вязкой жидкости между двумя вращающимися цилиндрами. Момент вязких сил, действующих на стенки.

19. Вычисление силы сопротивления при обтекании сферы вязкой жидкостью в приближении Стокса.

20. Диффузия прямолинейного вихря в вязкой жидкости.

21. Уравнения пограничного слоя на пластинке. Решение Блазиуса. Коэффициент сопротивления пластики.

22. Устойчивость течения между двумя вращающимися цилиндрами. Теоремы Толмина об устойчивости сдвиговых течений.

23. Опыт Рейнольдса. Осреднение уравнений Навье-Стокса. Напряжения Рейнольдса.

24. Нелинейная постановка задачи о волнах на поверхности жидкости. Задача Коши-Пуассона. Частота и период, волновое число и длина волны. Стоячие и прогрессивные волны. Дисперсионное уравнение. Фазовая скорость волны.

25. Групповая скорость. Асимптотическая форма поверхности бегущей волны при больших  х и t для произвольной формы волны в начальный момент.

