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1. Вариационный принцип Лагранжа. Преобразование Лежандра. Уравнения Гамильтона в канонической форме.

2. Скобка Пуассона. Тождества Якоби. Алгебра первых интегралов.

3. Гамильтоновы системы, интегрируемые по Лиувиллю.

4. Переменные действие-угол. Теорема Бирхгофа. Понятие резонансов.

5. Вариационный принцип Лагранжа для распределенных систем, в том числе для уравнений газовой динамики, нелинейной теории упругости.

6. Вывод уравнений Буссинеска и Кортевега-де Вриза (КдВ). Вариационный принцип и гамильтониан для уравнения КдВ.

7. Преобразование Миуры и L-A пара для уравнения КдВ.

8. Обратная задача рассеяния и переменные действие-угол для уравнения КдВ.

9. Уравнение Гельфанда-Левитана-Марченко и его точные решения, соответствующие безотражательному дискретному спектру.

10. Уточненное уравнение КдВ, его интегрируемость.

11. Гамильтонова формулировка Захарова задачи о поверхностных волнах.

12. Гамильтонова формулировка задачи о свободных струях с учетом капиллярных сил. Упрощенная модель длинноволнового приближения.

13. Волны Стокса и нелинейное дисперсионное уравнение.

14. Волны огибающих и нелинейное уравнение Шредингера (НУШ).

15. L – A пара для НУШ.

16. Интегральное уравнение Захарова-Шабата и его N–солитонное решение.

17. Метод "одевания" для интегрируемых уравнений математической физики.

