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1. Стандартные алгоритмы умножения и деления чисел и многочленов. Оценки их сложности.

2. Схема Горнера, ее варианты и применения. Разложение многочлена по степеням линейного двучлена.

3. Аддитивные цепочки. Бинарный метод и метод множителей. Применения аддитивных цепочек.

4. Алгоритм Р. Брауэра и асимптотически точная оценка сложности возведения в степень. Аддитивные цепочки векторов и вычисление систем мономов.

5. Алгоритм Карацубы быстрого умножения многочленов и многозначных чисел.

6. Быстрое деление многочленов.

7. Быстрое деление многозначных чисел.

8. Равенство по порядку сложности умножения, возведения в квадрат, обращения и деления многозначных чисел.

9. Равенство по порядку сложности, умножения, возведения в квадрат, обращения и деления многочленов. .

10. Быстрый перевод чисел ил одной позиционной системы в другую.

11. Оценки сложности выполнения операций модулярной арифметики. Вычисления с дробями. Умножение и редукция но Монтгомери. Модулярное возведение в степень по Монтгомери.

12. Китайская теорема об остатках для чисел и многочленов. Вариант Гарнера “обратного китайского алгоритма” (восстановления числа по его остаткам). Интерполяционная формула Лагранжа.

13. Быстрые варианты “прямого китайского алгоритма” (вычисления системы остатков по заданным модулям) и “обратного китайского алгоритма” (восстановления многочлена по его остаткам) в простейшем случае.
14. Быстрое вычисление значения многочлена степени 
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 в 
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 заданных точках и быстрая интерполяция.
15. Быстрый алгоритм умножения многочленов с помощью китайской теоремы об остатках.

16. Быстрые алгоритмы дискретного преобразования Фурье. Методы Кули-Тьюки и Гуда-Томаса.

17. Обычная и циклическая свертка и корреляция двух векторов. Теорема о преобразовании циклической свертки в покомпонентное произведение под действием преобразования Фурье. Быстрый алгоритм умножения многочленов с помощью диск ротного преобразования Фурье.

18. Преобразование Хартли, его связь с преобразованием Фурье и применение к быстрому умножению многочленов.

19. Преобразование Фурье и Хартли в конечных полях. Умножение многочленов над конечными полями.

20. Чирп-алгоритм и равенство по порядку сложности умножения многочленов, циклической свертки и дискретного преобразования Фурье.

21. Нижняя оценка сложности вычисления дискретного преобразования Фурье схемами в линейном базисе с ограниченными константами.

22. Оценка сложности “прямого китайского алгоритма” и “обратного китайского алгоритма“ в общем случае.

23. Быстрый алгоритм разложения алгебраической дроби на сумму простых дробей. Сложность суммирования дробей.

24. Быстрый алгоритм бесквадратной факторизации многочленов (алгоритм Остроградского).

25. Оценка сложности алгоритма разложения многочлена по степе​ням данного многочлена. Быстрый алгоритм разложения многочлена в ряд Тейлора.

26. Быстрый алгоритм интегрирования рациональных дробей.

27. Конечные поля. Первообразные корни. Поиск первообразных корней. Дискретное логарифмирование.

28. Быстрый алгоритм проверки многочленов над конечным полем на неприводимость.

29. Быстрое умножение и возведение в степень многочленов над ко​нечными полями. Нормальные базисы.

30. Оптимальные нормальные базисы.
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