ГЕОМЕТРИЯ И ТОПОЛОГИЯ

ИНТЕГРИРУЕМЫХ ГАМИЛЬТОНОВЫХ СИСТЕМ

акад. РАН    А.Т. Фоменко

1 год, 3-5 курс, аспиранты

1. Пуассоновы, симплектические и лагранжевы многообразия.

2. Вложения и погружения симплектических многообразий.

3. Нерезонансные и резонансные системы.

4. Число вращения.

5. Отображение момента систем, интегрируемых по Лиувиллю.

6. Невырожденные точки отображения момента и боттовские интегралы.

7. Основные типы эквивалентности интегрируемых систем.

8. Топология слоений, порождаемых функциями Морса на двумерных поверхностях.

9. Простые и сложные функции Морса.

10. Атомы и молекулы. Классификация простых атомов.

11. Группа симметрий простых атомов.

12. Грубая лиувиллева эквивалентность интегрируемых систем с двумя степенями свободы.

· а. 2-атомы и 3-атомы.

· б. Атомы как перестройки торов Лиувилля.

· в. Молекула интегрируемой системы как ее инвариант.

13. Лиувиллева эквивалентность систем с двумя степенями свободы.

· а. Допустимые системы координат.

· б. Различные типы меток.

· в. Меченая молекула как полный инвариант лиувиллевой эквивалентности.

14. Топологические препятствия к интегрируемости гамильтоновых систем с двумя степенями свободы.

· а. Многообразия Вальдхаузена и их появление в симплектической геометрии.

· б. Четыре важных класса 3-многообразий и теорема об их совпадении.

15. Важные примеры интегрируемых систем в физике и механике. Топология лиувиллевых слоений в классических интегрируемых случаях динамики тяжелого твердого тела.

· а. Случай Эйлера.

· б. Случай Лагранжа.

· в. Случай Ковалевской.

· г. Случай Жуковского.

· д. Случай Сретенского.

· е. Случай Клебша.

· ж. Случай Стеклова.

