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0. Винеровский процесс и его основные свойства. Недифференцируемость траекторий.

1. Условные математические ожидания и их основные свойства.

2. Определение интеграла Ито от неупреждающего процесса по винеровскому процессу.

3. Стохастический дифференциал. Связь между интегрированием и дифференцированием.

4. Формула Ито.

5. Уравнения Колмогорова (прямое и обратное).

6. Понятие о диффузионном процессе. Условия Колмогорова. Вывод уравнений Колмогорова и условий Колмогорова. Линейные стохастические уравнения.

7. Примеры диффузионных процессов, задаваемых стохастическими дифференциальными уравнениями; процесс Орштейна-Улинбека, процесс Самуельсона. Их свойства, выражение через винеровский процесс, уравнение Колмогорова на переходные плотности, их явные решения. Совместные плотности распределений этих процессов, свойства траекторий.

8. Управляемые процессы. Управление по программе и синтез оптимального управления.

9. Вывод уравнения Беллмана для детерминированной управляемой системы.

10. Вывод уравнения Беллмана для стохастической управляемой системы.

11. Понятие об инвестиционном портфеле. Портфель Марковица. Эффективный фронт инвестиционного портфеля. Теорема Тобика о разделении.

12. Понятие о вторичных ценных бумагах. Различные виды опционов.

13. Безарбитражный рынок. Вывод уравнения Шоулса-Блейка для цены опциона на безарбитражном рынке.

14. Понятие о хеджировании. Процедура построения (-хеджа.

15. Необходимые сведения из теории уравнений с частными производными  эллиптического и параболического типов: принцип максимума, теорема Харнака, единственность решения задачи Коши для уравнения теплопроводности, существование решения. Свойства гармонических функций.

16. Понятие об индексе рынка и индексе инвестиционного портфеля. Задача об управлении индексом инвестиционного портфеля на бесконечном интервале времени.

17. Теорема Гирсанова (без доказательства). Винеровская мера на непрерывных траекториях. Некоторые вопросы идентификации параметров процессов, связанные с теоремой Гирсанова и методом максимального правдоподобия.

18. Рынок облигаций. Броуновский мост. Методы управления портфелем из облигаций, основанные на анализе двусторонних потоков платежей.

19. Связь между задачей Коши для общего параболического уравнения и математическим ожиданием некоторого случайного процесса. Представление Файмана-Каца.

20. Условие существования плотности инвестиционной меры и диффузионного процесса. Условия Хасьминского и Парду-Веретенникова (без доказательства).

21. Определение и простейшие примеры мартингалов. Центральная предельная теорема для мартингалов с квадратичной характеристикой, имеющей предельную характеристику (без доказательства). Разложение Дуба-Мейера (формулировка).

22. Центральная предельная теорема для диффузионных процессов с инвариантной мерой. Связь с задачей об эффективном фронте инвестиционного портфеля.

23. Теорема Вентцеля–Фрейдлина о больших уклонениях (без доказательства).

24. Понятие о Var-риске инвестиционного портфеля.

25. Представление о техническом и фундаментальном анализе рынка.

