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1. Уравнения движения жидкости и газа. Основные краевые задачи. Корректность краевых задач для линейных уравнений в частных производных.

2. Сеточное и спектральное представление решений. Основные понятия метода конечных разностей. Аппроксимация, устойчивость, сходимость разностной схемы. Точность приближенного решения. Методы построения и исследование устойчивости разностных схем.

3. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Задача Коши и краевые задачи. Расчет автомодельных решений уравнений газовой динамики и теплопереноса. Собственные колебания потока вблизи упругой границы.

4. Разностные схемы для стационарных задач. Итерационные методы. Применение преобразований Фурье. Метод установления для эллиптических уравнений. Теплопроводность при стационарном режиме.

5. Метод сеток для эволюционных задач. Свойства монотонности, диссипативности, консервативности разностных схем для уравнения переноса. Нелинейная неустойчивость. Схемы с явной и неявной искусственной вязкостью для параболических и гиперболических уравнений. Прогонка и решение многомерных задач. Теплопроводность при нестационарном режиме.

6. Разностные схемы численного решения уравнений Эйлера и Навье-Стокса. Схемы Лакса-Вендрофа, Адамса-Башфорта, Дюфорта-Франкела. Неявные и многошаговые явные схемы. Метод чередующихся направлений. Ламинарный пограничный слой в сжимаемом газе. Дозвуковые и трансзвуковые обтекания профиля.

7. Основные понятия метода Галеркина. Спектральные и псевдоспектральные представления решений. Конечные элементы. Моделирование течений в решетке профилей.

8. Течения вязкого газа с теплообменом. Распределение тепловых потоков по длине камеры сгорания. Течение и теплообмен в канале с циркуляционной зоной. Двухфазное течение при пленочном охлаждении поверхности.
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